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1. CAMPO DE APLICACION

El campo de aplicacion de este documento abarca los requerimientos técnicos para el suministro de
seccionadores de Alta Tensién (en adelante DS) y seccionador de puesta a tierra (en adelante ES) con
tensién nominal de 72,5 kV a 245 kV.

2. LISTADO DE COMPONENTES
EI DS de A.T. y, de ser necesario, el ES estara compuesto por dos o tres columnas por
cada polo. Se disponen dos tipologias principales:

e Tres columnas por cada polo (doble apertura)
e  Dos columnas por cada polo (apertura central)

El listado completo del equipamiento y sus caracteristicas principales se encuentra en el Anexo D
(Listado de DS/ES en A.T.).

Ocasionalmente se pudieran necesitar otros tipos en situaciones especiales. Los requerimientos se
indicaran correcta y oportunamente.

3. NORMAS Y LEYES DE REFERENCIA

Los documentos de referencia enlistados a continuacién se incluiran en la edicion vigente en la fecha del
contrato (incluida la modificacion).
3.1 Normas internacionales

IEC 62271-1 Aparamenta de alta tensién y cuadro de maniobra. Parte 1: Especificaciones comunes.
IEC 62271-102 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

IEC 60273 Caracteristicas de aisladores de postes interiores y exteriores para instalaciones con tensiones
nominales superiores a 1000 V

IEC 62231 Aisladores de apoyo compuesto para subestaciones en tensiones en c.a. mayores de 1 000 V y hasta
245 kV. Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion

IEC 60168 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de vidrio, para instalaciones
de tension nominal superior a 1 000 V.

IEC 60507 Ensayos de contaminacién artificial de aisladores para instalaciones de c.a.

IEC/TR 62271-300  Aparamenta de alta tensién. Parte 300: calificacion sismica de interruptores de corriente
alterna

IEC/TR 62271-301 Aparamenta de alta tension. Parte 301: Normalizacidén dimensional de terminales de alta
tension
IEC 60073 Principios basicos y de seguridad para la interfaz hombre-maquina, el marcado y la identificacion.
Principios de codificacion para los indicadores y los actuadores.

IEC 60447  Principios basicos y de seguridad para la interfaz hombre-maquina, el marcado y la identificacion.
Principios de maniobra.

IEC/TS 60815-1 Selecciéon y dimensionamiento de aisladores de alta tensidon destinados para su utilizaciéon en
condiciones de contaminacion. Parte 1: Definiciones, informacion y principios generales.

IEC/TS 60815-2 Selecciéon y dimensionamiento de aisladores de alta tensiéon destinados para su utilizaciéon en
condiciones de contaminacion. Parte 2: Aisladores ceramicos y de vidrio para redes de corriente
alterna.
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IEC/TS 60815-3 Selecciéon y dimensionamiento de aisladores de alta tensiéon destinados para su utilizacion en

condiciones de contaminacion. Parte 3: Aisladores poliméricos para redes de corriente alterna.

IEC 60332-3-24 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra 6ptica sometidos a condiciones de

fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en
posicion vertical. Categoria C.

ISO 1461 Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y

métodos de ensayo.

3.2 Normas locales

4,

ETGI-1020 - Especificaciones técnicas generales - Requisitos de disefio sismico para equipo

eléctrico.

Decreto N° 109: Reglamento de seguridad de las instalaciones eléctricas destinadas a la produccion,
transporte, prestacién de servicios complementarios, sistemas de almacenamiento y distribucién de
energia eléctrica. Pliegos Técnicos RPTD, Norma nacional.

Decreto N° 298: Reglamento para la certificacion de productos eléctricos y combustibles. Ministerio de
Economia; Fomento y Reconstruccion; Subsecretaria de Economia; Fomento y Reconstruccion.
Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, CNE, ultima version.

Anexo Técnico: Informacién Técnica de Instalaciones y Equipamiento, CNE, ultima version.

CONDICIONES DE SERVICIO

4.1 Condiciones generales de servicio

Las condiciones de servicio de referencia corresponden a las condiciones normales de servicio de IEC
62271-1 (parr. 2.1.2), con indicaciones adicionales en el Anexo D.

4.2 Condiciones especificas de servicio

4.21

Nivel de calificacion sismica

| Chile | ETGI-1020




5. CARACTERISTICAS TECNICAS

SECCIONADOR / SECCIONADORES DE PUESTA A TIERRA

Voltaje nominal Ur (kV) 72,5 123 145 170 245
Corriente admisible asignada de corta duracidn Ik (kA) 25/31,5| 31,5/40 40 31,5 I 31,5/40 I 31,5/40/50| 31,5/40/50] 31,5 40 40 40
Tensidn soportada asignada de Valor comun 140 230 275 275 460
corta duracion en frecuencia A través de la distancia de
industrial Ud (kV rms) aislamiento 160 265 315 315 530
o, . Valor comun 325 550 650 650 1050
Ten5|on aflgnada soportada de A través de la distancia de
impulso tipo rayo Up (kVp) aislamiento 375 630 750 750 1200
Frecuencia nominal fr (Hz) 50
Tiempo de apertura (cierre) si la operacién es motorizada (s) <15
Grados de proteccidn entregados por las carcazas IP 54
Tensién de suministro nominal Ua (Vdc) 125
Potencia absorbida maxima en c.c. (W) 1000
Tensidn de suministro para circuitos anti condensacién (Vac) 220
Potencia absorbida maxima en DS/ES de operaciéon manual 50 (solamente para el circuito anti condensacion)
c.a. (VA) — - —_— - —
DS/ES de operacidn motorizada, 250 (solamente para el circuito anti condensacion)
motor c.c
Clases de contacto auxiliar (tabla 6 IEC 62271-1) 1
SECCIONADOR:
Corriente nominal normal Ir (A) 1250 2000 1600 800 1250 2000 3150 1250 800 2000 3150
Cargarecta F ;Y F 4 (N) 400 400 500 600 600 800 1000 600 800 1000 1500
Carga nominal de los terminales
o o Carga cruzada F o y F », (N)* 130 130 170 200* 200* 250* 330* 200 270* 330* 500*
mecanicos estaticos:
Fuerza Vertical F . (N) 500 500 1000 1000 1000 1000 1250 1000 1000 1250 1500
Clase de resistencia mecdanica Mr M1
Corriente nominal de
Conmutacidén de corriente por transferencia de barra para Clausula B.4.106.1 of IEC 62271-102
transferencia de barra mediante |seccionadores (A)
seccionadores (solo si se Tensiones nominales de
requiere) transferencia de barra para Clausula B.4.106.2 of IEC 62271-102
seccionadores (V)

SECCIONADORES DE PUESTA A TIERRA:

Clase de seccionadores de puesta a tierra

EO—-MO-A

6. CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION

6.1 Caracteristicas generales
La fabricacion de DS/ES se realizara en base a IEC 62271-102.

El fabricante proporcionara todos los tubos, prolongaciones, rodamientos y demas materiales
necesarios para su correcto montaje y adaptacion al soporte normalizado por cada empresa definida en
el Anexo B.

El mecanismo de accionamiento del DS y del ES sera de accionamiento manual o motorizado.

El paso del tipo de accionamiento manual al de motorizado se podra realizar in situ, sin necesidad de
intervenir en los contactos de potencia, en las regulaciones principales o en los ejes de transmisién del
movimiento.

La operacién manual del DS y del ES (tanto para DS/ES accionados por motor como accionados
manualmente) debera ser conforme a IEC 60447.

Todos los DS y ES estaran equipados con topes mecanicos para los limites de posicion.
El grado de proteccion IP54 debe lograrse mediante una tira disefiada especificamente.

6.2 Interbloqueo Mecanico DS/ES

ElI DS combinado con el ES como una unidad Unica tendra un dispositivo de interbloqueo mecanico que
impida el cierre del ES mientras el DS esté cerrado y evite el cierre del DS mientras el ES esta cerrado.

Los interbloqueos eléctricos se describen en el capitulo 7.

Los interbloqueos mecanicos estaran disefiados para resistir, evitar dafos y estar libres de mantencion
en los siguientes casos:

e en el funcionamiento del motor, las deformaciones producidas por el otro torque de arranque
DS/ES del motor;




e en el funcionamiento manual, hasta 3 veces la fuerza maxima necesaria para el
funcionamiento manual (5.105 de 62271-102), o, si existe un dispositivo limitador de la
deformacion, hasta 1,5 veces su valor nominal de intervencion.

6.3 Aisladores

Los aisladores seran de color gris en cumplimiento de IEC 62231. El sobre sera de caucho de silicona,
tipo HTV (Vulcanizado de Alta Temperatura) o tipo LSR (Caucho de Silicona Liquida) y estara
completamente libre de EPDM u otros cauchos organicos.

Debe contar con aisladores de clasificacidon mecanica tipo C8 para 145 kV y tipo C10 para 245 kV.

La distancia de fuga debe cumplir con IEC 60815-2 e IEC 60815-3 parte 9.7 sin desviaciones.

6.4 Terminales de alta tension

Los terminales de A.T. se fabricaran con cobre o aleacion de aluminio resistente a la corrosion, para
ser interconectados con conectores o abrazaderas de aleacion de aluminio.

Los terminales tendran forma rectangular con las siguientes dimensiones, segun la Fig. 3 (patrén de
orificios de 2x2) o Fig. 4 (patron de orificios 2x3) de IEC/TR 62271-301:

e Diametro de los orificios @ 14,3 mm

. Distancia entre orificios 44,5 mm

6.5 Conexion a tierra

El fabricante se asegurara de que todas las piezas que forman parte del equipo sean equipotenciales.

Dentro de la Caja de Control debera existir un colector interno (en cobre niquelado o estafiado, seccidn
=60 mm2 y con orificio roscado a intervalos regulares M5) para la conexion a tierra de todos los blindajes
de los cables; el fabricante debe garantizar su conexion efectiva al sistema de conexion a tierra DS+ES.
No esta permitido que el soporte sea parte de la conexion a tierra.

En la base de cada soporte se dispondran 2 puntos de puesta a tierra, equipados con pernos de acero
inoxidable M12 (incluidos en el suministro) separados verticalmente 50 mm.

6.6 Dispositivo de Control y Operaciéon de Caja(s)
La caja de control y los mecanismos de accionamiento junto a sus dispositivos de control seran incluidos
en uno o dos gabinetes.

En caso de haber dos gabinetes, todas las conexiones de cables de la subestacion llegaran solamente
al principal y la conexién al otro sera responsabilidad del fabricante.

Ademas del requisito IP de la tabla ubicada en el capitulo 5, el grado de proteccion de la caja con sus
puertas abiertas tendra un minimo de IP2X.

La entrada de todos los cables provendra de la parte inferior la Caja de Control, donde existira un
espacio removible (de aluminio, con dimensiones utiles de 150x100 mm).

Existird un sistema adecuado anti-condensacion para evitar dafos por humedad y para que exista



correcta ventilacion.

El circuito de anti-condensacion sera controlado por un termostato (de regulacién fija en 25 °C) o
humidostato exclusivo para todo el equipo, suministrado en c.a. (véase tabla en capitulo 5 respecto de
la tension nominal de suministro) y con proteccion de interruptor automatico magneto-térmico.

Los elementos calefactores estaran conectados de preferencia en serie para contar con apertura del
circuito en caso de falla de un elemento; un sensor de corriente minima detectara y sefialara la anomalia.

En caso de conexion paralela, el fabricante proveera un sistema adecuado de deteccion de fallas y aviso
de anomalias en la distancia de un elemento en caso de falla que evalle correctamente las tolerancias
del suministro de voltaje y la resistencia de los componentes.

El interior de la caja debera ser accesible desde la parte delantera por medio de una puerta con bisagras
provista de asa y cerradura, equipada con un sistema anti-viento. Debera poder abrirse a mas de 120°
y no debera tener botones de operacion en la parte externa de la caja de control

En el caso de DS/ES motorizados (manivela, compartimiento para documentos, etc.) todos los
accesorios deberan acomodarse en la parte interna de la puerta de la caja. En el caso de DS/ES de
operacion manual, se permite ubicar la manivela/palanca giratoria fuera de la caja.

En el caso de DS/ES de operacion manual, la manivela debera contar con un lugar especifico donde
guardarse. Los documentos deberan acomodarse en la parte interna de la puerta de la caja.
Todos los componentes de los equipos eléctricos deben:

e cumplir con las respectivas normas IEC;

e  contar con una etiqueta de identificacion que indique la codificacion que se utiliza en los
esquemas eléctricos funcionales;

e  ser de facil acceso para operaciones de mantenimiento o sustitucién.

Todos los componentes reemplazables (como los elementos calefactores) deben ir montados en
una barra DIN con conexién al bloque terminal y de facil acceso.

En especial los elementos extraibles, incluyendo conectores enchufables, deberan contar con
codificacion que evite errores.

El cableado interno de la caja debe realizarse con conductores de seccion adecuada (siempre =
1mm?2), de tipo flexible, conforme a IEC 60332-3-24 y aislados a Uo/U = 450/750 V.

La conexion a tierra de cualquier panel removible o puerta debe realizarse con cable trenzado.

Los extremos de los cables estaran provistos de terminales de tipo compresion pre-aislados,
adecuados para las abrazaderas en las que deban conectarse.

En el caso de DS/ES motorizados, la(s) Caja(s) de Control debera(n) incluir:
e conmutador selector remoto/manual/local (y/o relé).
e  Dbotones de control con los siguientes colores:

Operacién Segun IEC 60073
Cierre Negro “I” con fondo Blanco
Apertura Blanco “O” con fondo Negro

e interruptores automaticos magneto-térmicos para proteccion de los suministros (motores,
lampara de luz, circuitos anti-condensacion - no se permiten fusibles) con contactos auxiliares.

e tablero terminal de interfaz para el sistema de control de la subestacion;

e |ampara de luz interna (no se permite de tipo incandescente), con conmutaciéon automatica en
caso de apertura de puerta.

No se admite la conexion a tierra de una polaridad de suministro de c.c.

En caso de utilizar diodos para las separaciones del circuito o para proteccion de retorno de voltaje, deberan
contar con voltaje inverso = 3 kV.



Los sistemas de canalizacién de cables para el cableado interno deberan disponer de suficiente espacio

residual (= 10% del volumen utilizado); los cables deberan estar anclados en algunos puntos para evitar su

caida.

Las barras de cables cercanas de los tableros terminales de interfaz deben utilizarse para el cableado del
sistema de control y no para el cableado interno.

Los cables de control y los demas componentes deben cumplir con caracteristicas tales como: anti
propagacion de incendios, emision reducida de gases toxicos y libres de emision de gases corrosivos.

Ademas de las dimensiones que se presentan en el Anexo B, la altura de la base de la caja en relacién al piso
sera = 400 mm y toda HMI (Interfaz Hombre-Maquina), elementos (controles y sefalizaciones) debera ser <
1800 mm. El punto de conexién de la manivela/palanca giratoria sera de <1000 mm en relacién al piso.

La posicion principal de los contactos auxiliares puede ubicarse en la caja de control o, alternativamente, en
una caja externa separada, con resistencia anti-condensaciéon adecuada.

Todos los conductores deben llegar a los bloques terminales y deben tener marcas indelebles que muestren
el lugar de Origen / Destino. Se aceptara solamente un conductor por terminal.

El fabricante debe entregar un minimo de 20% de bloques terminales de reserva para uso del PROPETARIO.

Las tuberias que van dentro de los gabinetes deben pasar por bandejas plasticas para cables. Los conductores
iran agrupados y fijados con sujetadores no metélicos, adecuados para proteger su aislacion y soportar el peso
de los cables

En la parte inferior de la caja de control se debe permitir la conexidon de conductos de 2" de diametro para los
cables de circuitos de baja tension.

Todo el cableado externo y los cables que van a la caja de control deben protegerse de dafio por roce utilizando
conductos metalicos rigidos o flexibles.

Por fuera de la caja de control deben evitarse que queden espacios para que pajaros u otros animales o
insectos aniden.

6.6.1

Requisitos especificos
El cableado interno debe ser de cobre flexible con temperatura de operacion de 90 °C.
Todos los conductores deben llegar a los bloques terminales y deben tener marcas indelebles que
muestren el lugar de Origen / Destino. Se aceptara solamente un conductor por terminal.
El fabricante debe entregar un minimo de 20% de bloques terminales de reserva para uso del PROPIETARIO.

Las tuberias que van dentro de los gabinetes deben pasar por bandejas plasticas para cables. Los
conductores iran agrupados y fijados con sujetadores no metalicos, adecuados para proteger su
aislacion y soportar el peso de los cables.

En la parte inferior de la caja de control se debe permitir la conexién de conductos de 2" de diametro
para los cables de circuitos de baja tensién.

Todo el cableado externo que va a la caja de control debe protegerse de dafo por roce utilizando
conductos metalicos rigidos o flexibles.

6.7 Tratamientos de protecciéon

Todas las superficies externas deberan contar con proteccion anti-corrosion que sea efectiva y durable.

Todas las partes de hierro (por ejemplo, soportes, caja de control, pernos, etc.) seran de material no
corrosivo o galvanizado segun ISO 1461. Toda la transformacion se completara antes de los
tratamientos de proteccion.

Se pueden aceptar otros tratamientos alternativos al galvanizado siempre que el fabricante pruebe su
eficacia.

Los elementos metalicos que estan en contacto entre si deberan ser disefiados con el propésito de
evitar la corrosion por el efecto galvanico de humedad.

6.8 Caracteristicas dimensionales



Los requisitos dimensionales especificos se muestran en el Anexo B.

6.9 Soporte

El soporte es un suministro opcional. Si el soporte no se solicita debe considerarse uno estandar para
fijar la caja de comando a las columnas o a una tercera columna pequefia. El fabricante debe suplir la
transmision y la fijacion de la caja de control al soporte, incluso si no se ha solicitado el soporte. En caso
de fijarse en una tercera columna pequefa, también debe suplir la columna.

6.10 Placas

Las placas deberan ser de acero inoxidable. Se pueden considerar materiales alternativos siempre que
el fabricante compruebe su durabilidad en relacion a su envejecimiento (esta solucion estara sujeta a la
aprobacion del PROPIETARIO).

Parr. 5.10 de IEC 62271-102 aplicar, especificando que las placas para DS/ES vy las placas para la caja
de control deben incluir:

¢ los valores opcionales;
e el cddigo tipo del PROPIETARIIO (véase Listado Comun) y los componentes locales de codificacion.

A efectos de trazabilidad, en la parte interna de la puerta del mecanismo de accionamiento (si la hubiera)
se colocara una placa autoadhesiva con la siguiente informacion:

o fabricante de la caja;
e numero de serie de la Caja de Control;
e afo de fabricacion.

La placa autoadhesiva que se debe ubicar en la parte interior de la puerta de la Caja de Control también
debe incluir el numero de contrato.

7. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

7.1 Requisitos comunes
7.1.1 Caracteristicas generales

El mecanismo de accionamiento de los seccionadores y los seccionadores de puesta a tierra (si los hubiera),
deben garantizar la operacion simultanea de los polos.

El mecanismo de accionamiento operara en un sistema de transmision de alta confiabilidad para evitar las
interrupciones. El numero de giros en el caso de la operacion manual no excedera los 50.

Los seccionadores de apertura central DS tendran 2 contactos movibles en la misma direccion.

Todos los seccionadores y seccionadores de puesta a tierra estaran equipados con topes mecanicos para los
limites de posicion. Ademas, deberan poder bloquearse en los limites de funcionamiento mediante candados
con pasador de @ = 10 mm.

7.1.2 Seccionadores motorizados y seccionadores de puesta a tierra

La operacion de los DS y ES se realizara mediante mecanismos de accionamiento tripolar motorizados con la
opcioén de realizar operacion manual de emergencia en caso de requerirse. Consistira de un mecanismo motor
(véase tabla en el Capitulo 5 para tensién nominal de suministro) que transmitira sus movimientos al eje del
seccionador. Lo mismo es aplicable al seccionador de puesta a tierra.

El circuito del motor sera protegido mediante un protector anti cortocircuito y sobrecargas.
Tanto el DS como el ES tendran cada uno los siguientes circuitos:
a) n° 1 circuito de transmision del relé de cierre;
b) n° 1 circuito de transmision del relé de apertura;
Las operaciones en curso se completaran incluso si se solicita operacion inversa.
Las solicitudes de operacion ininterrumpida posterior a la conclusion de la operacion no produciran efectos.
En caso de no completarse una operacion DS/ES, no quedara reservada ningun tipo de operacion recibida



con anterioridad. En caso de haber interrupcién del suministro del motor durante una operaciéon DS/ES el
mecanismo de accionamiento permitira:

e mantener la posicién alcanzada tanto durante la ausencia del suministro como en su restauracion;

e ejecutar cualquier operacion de cierre o apertura posterior al retorno del suministro, independiente del
tipo de operacion en curso en el momento de la interrupcion de suministro;

e en caso de no realizarse una operacion completa la secuencia de operacién se detendra y se enviara
una sefal remota de anomalia (SNM - “Seccionador No Maniobrable”) mediante un contacto con
retardo.

Las operaciones no se llevaran a cabo si la duracion de la sefial es menor a 3 ms.

Para la operacion manual debera contar con una manivela de tipo extraible; al insertarla las operaciones
eléctricas se desactivaran tanto a nivel local como remoto. El sentido de giro debe estar marcado cerca del
punto de insercion.

Las demas caracteristicas estan indicadas en los requisitos especificos.
7.1.3 Seccionadores manuales y seccionadores de puesta a tierra

Las caracteristicas estan indicadas en los requisitos locales especificos.
7.1.4 Esquemas eléctricos, controles y senalizaciones

Los esquemas eléctricos deberan:
a) estar representados en las condiciones convencionales de referencia:

. DS/ES (si los hubiera) en posicidn de apertura;
* ausencia de suministro auxiliar de c.a. y c.c,;

. en el caso de los micro-selectores cuyo estado dependa
de la apertura/cierre de las cajas/carros de los
dispositivos de mando, se representaran desactivados (es
decir, con las cajas/carros abiertos), sin tensién primaria
(27) y con la calefaccion en estado anémalo.
b) contener los esquemas funcionales con toda la informacién util para identificar los cables
individuales, los esquemas de cableado de los equipos (contactos auxiliares, relés, etc.), los
esquemas topograficos para las interconexiones entre las cajas, los esquemas topograficos

de todos los componentes eléctricos en la(s) caja(s) que contienen la Caja de
Control/Operacion y la codificacién anti-error.

Los principales esquemas eléctricos de las distintas tipologias de DS/ES estan representados en el
Anexo A, e incluyen el tablero terminal de interfaz para el sistema de control de la subestacion y las
caracteristicas de los contactos auxiliares de sefializacion.

7.1.5 Operaciéon motorizada de DS y ES

7.3.2.1 Circuitos de control para DS y ES de operacién motorizada

Los controles locales de los DS (motorizados o manuales) se activaran por consenso (“Prueba”)
proveniente de los Interruptores de area de linea, trabajando con relé “S/P” (servicio/prueba),
ubicados en su caja de control.

Por lo general los controles remotos son habilitados y los controles locales son inhibidos; con el
consenso “Prueba” ocurre lo contrario.

Los controles locales del seccionador de puesta a tierra (motorizados o manuales) deben estar
sujetos al seccionador remoto/local (“servicio/prueba”), ubicados en su caja de control.

7.3.2.2 Bloqueo de dispositivos/circuitos DS y ES motorizados

Durante la operacién normal, las sefializaciones de bloqueo temporal no se enviaran al sistema
de control.



7.3.2.3

7.3.2.4

7.1.6
7.3.3.1

7.3.3.2

Bloque de cierre
El bloque de cierre de operaciéon (motorizado y manual) funcionara cuando se den al menos una

de las siguientes condiciones:

a) DS
- Interruptor cerrado
- ES cerrado

b) ES
- DS cerrado

- Presencia de tension de linea
Bloque de apertura

El bloque de apertura de operaciéon (motorizado y manual) funcionara cuando se den al menos
una de las siguientes condiciones:

a) DS
- Interruptor cerrado
c) ES

- Presencia de tension de linea
- DBST inserto

Operacién manual para DS y ES de operacién motorizada

La operacion de emergencia manual se activara mediante Dispositivo Electromagnético de Consenso
(DEC) (tres ante la presencia de ES, uno para DS, uno para ES y uno para DBST); con este dispositivo
la insercion de la manivela se activa presionando un botény en la presencia de consenso externo
“Prova” y de todas las condiciones requeridas (véanse los esquemas eléctricos).

ElI DEC sera inmune a probables fallas debido a magnetismo residual.

El estado de DEC (energizado/no energizado) sera claramente visible.

Al insertar la manivela se enviara una sefial remota de anomalia (SNM).

Dispositivo de bloqueo ES (DBST)

El ES de operacion motorizada dispondra de un dispositivo para el bloqueo del seccionador de puesta
a tierra (DBST), sujeto al seccionador remoto/local ES (“Servicio/Prueba”) ubicado en su caja de
control.

Todos los requisitos de las clausulas 7.1.2 y 7.3.2.3 aplican en su totalidad a DBST (la sefial "SNM"
se convierte en "DBST NM").

La operacion DBST (motorizada o manual) quedara sujeta a ES en la posicion cerrada; su insercion
sera en forma mecanica (operando directamente en el sistema de transmision mecanica) y en forma
eléctrica en ES, evitando su apertura (motorizada o manual) e interrumpiendo el suministro del motor.
El dispositivo de mando DBST debera ubicarse de preferencia en la caja de mandosES.

Los circuitos de insercion/exclusion del DBST quedaran interbloqueados eléctricamente entre si.

El acceso a la parte interna del DBST impedira su operatividad y creara una seial remota (“Bloqueo
violado”).

Las sefializaciones del DBST por insercidn/desinsercion (“DBST INSERTO”, “DBST DES INSERTO”)
se emitiran mediante contactos auxiliares mecanicamente independientes accionados directamente
mediante limitadores de posicidon extrema de la unidad de bloqueo.

Operacion manual de DS y ES

Circuitos de control para DS y ES de operacién manual

La operacion manual de los DS se activara por consenso (“Prueba”) proveniente del area de los
Interruptores (area de linea o de transformador), trabajando con relé “S/P” (servicio/prueba), ubicados
en su caja de control. Este consenso no esta presente para la Barra conjunta DS.

Dispositivos/circuitos de bloqueo para DS y ES de operacion manual
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El bloque de operacion manual (apertura/cierre) funcionara bajo las siguientes condiciones:
a) Linea DS+ES de operacién manual:

a1) DS
> Interruptor cerrado
» ES cerrado
a2) ES
» DS cerrado
» Presencia de tension de linea

b) Barra DS (area de linea/line bay) “189SB(L)":

> Interruptor cerrado
C) Barra DS (area de transformadores) “189TR”:

» Se realizara un interbloqueo por llave entre el DS “189 TR” y el seccionador de
puesta a tierra en el lado de M.T. de los transformadores A.T./M.T. “89 T TR”, para
imposibilitar el cierre del DS “189 TR” con el seccionador de puesta a tierra en el
lado de M.T. “89 T TR” cerrado y vice versa.

Esta funcidn se realizara a través de un dispositivo electromagnético que permita la
rotacion y extraccion de una llave, a la que se combina otra llave que permite el
cierre del seccionador de puesta a tierra del lado de M.T. “89 T TR”.
El dispositivo, con su botdn activado, se energiza con el DS “189 TR” abierto
cuando el consenso externo de “Prova” viene del interruptor del area del
transformador.

d) Barra conjunta DS “189SB”:

> la operacion se activa solamente cuando todos los Interruptores de una de las 2
semi-barras se abren (falta de energia que fluye entre las dos semi-barras de A.T.).
Operacién manual de DS y ES de operacién manual

La operacion de emergencia manual se activara mediante Dispositivo Electromagnético de
Consenso (DEC) (dos ante la presencia de ES, uno para DS, uno para ES); con este dispositivo la
insercidon de la manivela (u operacion de la palanca giratoria) se activa presionando un botény en
la presencia de todas las condiciones requeridas (véanse los esquemas eléctricos). En el caso de
la operacion de la palanca giratoria, el disefio del sistema de bloqueo DEC podra soportar 3 veces
la fuerza maxima necesaria para el funcionamiento manual (5.105 de 62271-102).

El DEC sera inmune a probables fallas debido a magnetismo residual.
El estado de DEC (energizado/no energizado) sera claramente visible.

Si la operacion de cierre o apertura no se realiza completamente, se enviara una sefial remota de
anomalia (MNC - “Maniobra no completada”).

Ademas, con la insercion de la manivela se enviara una sefal remota mediante sefializacion MNC
(no representada en el esquema eléctrico, ya que no es necesario en el caso de la palanca giratoria
con una operacion habilitada).

Controles y seializaciones

Los contactos relativos a los siguientes controles y sefalizaciones se informaran en el tablero
terminal, cuando sea pertinente:

control de circuito de transmision del relé de cierre (CH, para DS y ES)

control de circuito de transmision del relé de apertura (AP, para DS y ES)

control de insercién del circuito de transmision de DBST (INS)

control de desinsercion del circuito de transmision de DBST (DIS)

consenso “P” (Prova) en las operaciones locales

conmutador selector remoto/local en posicién (P) local (43SP-Prueba)

intervencién al dispositivo de proteccidén del motor y/o suministro auxiliar faltante (42RT)
tiempo maximo de operacion del motor (BX)



i) DS no maniobrable (SNM, solamente en el caso de operacion motorizada, para DS y ES)

j) operacion manual no completada (MNC) (solamente en el caso de operacion manual, para DS y ES)
k) posicion cerrada (ccX189, para DS y ES)

[) posicién abierta (caX189, para DSy ES)

m)  anomalia por anti-condensacion del circuito (AnR189)
n) consenso de aparamenta in situ CB (152), DS y ES (189).

Otros circuitos de control especifico, utilizando sefiales de los terminales secundarios de los
Transformadores de Tensién Inductivos o Capacitivos in situ (véanse los diagramas eléctricos),
elaboran ausencia de tension en linea de A.T. (y el estado ON/OFF de la proteccion relativa de baja
tension CB) para permitir el cierre de ES:
a) presencia de tension (270N)
b) ausencia de tension (270FF)
C) anomalia de presencia de tension (An PRES TENS)
Para este propdsito los componentes de baja tension presentaran las siguientes caracteristicas:
a) Interruptor 3P+N para proteccion de circuitos secundarios VT:
Ue =400V ac; In = 3A; Relé de sobreintensidad electromagnético - ajuste de la corriente de
cortocircuito: 12 A (“tipo MA”); Icu = 25 kA;
b) 1 contacto auxiliar discordante
c) 1 contacto auxiliar discordante (avanzado en la apertura y diferido en el cierre)
d) Relés K27A/L, K27B/L y K27ATL:
Tension nominal = 100 V AC.

7.2 Caracteristicas funcionales
7.21 Mecanismos de operacion. Caracteristicas generales

Para seccionadores de 3 columnas, la apertura de las cuchillas de rotacion sera en sentido del reloj (vistas de
arriba).
7.2.2 Seccionadores motorizados y manuales y seccionadores de puesta a tierra

En el caso de los motorizados, la operacion de emergencia manual se activard mediante Dispositivo
Electromagnético de Consenso (DEC) (dos ante la presencia de ES, uno para DS, uno para ES); con este
dispositivo la insercion de la manivela se activa presionando un botény en la presencia de todas las condiciones
requeridas. Al insertar la manivela se enviara una sefial remota de anomalia (SNM).

Se instalara un interruptor para permitir la seleccion del modo de funcionamiento en 3 posiciones: “local,
blogueado, remoto” con contactos auxiliares que indiquen la posicién. En la posicién “local,” el control remoto
eléctrico quedara inoperativo. En la posicion “remoto,” el control eléctrico local quedara inoperativo. En la
posicion “bloqueado,” las operaciones eléctricas remotas y locales deberan quedar bloqueadas.

En el caso de los motorizados, deben incluir un medidor de operaciones para el seccionador.

El mecanismo de accionamiento impulsara el juego de contactos auxiliares adicionales disefiados para controlar
la conmutacion tipica del seccionador y los juegos de contactos auxiliares adicionales.

Tanto el DS como el ES manual y motorizado contaran con contactos auxiliares para la indicacién remota de
su posicion. No se aceptaran esquemas auxiliares de microcontactos insertados en las tarjetas electronicas

Tanto el DS como el ES contaran con un interruptor de limite de avance para indicar la posicién de apertura o
cierre de las cuchillas que permitiran un ajuste de + 10°.

Para los manuales, los contactos deberan incluirse en una caja metélica adecuada para la intemperie. Para
todos los casos, los contactos auxiliares deben ser controlados directamente por el eje de accionamiento del
seccionador.



La cantidad de contactos auxiliares normalmente abiertos (NO) y normalmente cerrados (NC) se indican en la
tabla a continuacién para DSy ES:

Descripcion DS ES

N°contactos B6NO/6NC 4NO/4NC

Los requisitos adicionales se especifican en los siguientes parrafos y en el esquema eléctrico del
Anexo A.

8. ENSAYOS

8.1 Informacién general

Se realizaran ensayos en base a las Normas |IEC 62271-1 y IEC 62271-102.
Los ensayos a realizarse en DS/ES se dividen en:

e Ensayos de tipo;

e Ensayos de rutina;

e Ensayos de puesta en marcha;

8.2 Ensayos de tipo
8.2.1 Inspeccidn visual

ElI DS/ES completo y con todos sus accesorios y montado en disposicion de operacion sera sometido
a una inspeccion visual con el fin de verificar su conformidad funcional, dimensional y constructiva con
esta Norma Global.

8.2.2 Ensayos dieléctricos

(IEC 62271-102 parr. 6.2)
8.2.3 Ensayos de tension de radio interferencia (r.i.v.)

(IEC 62271-102 parr. 6.3)

No aplicable para 72,5 kV DS/ES
8.2.4 Medicion de resistencia del circuito principal

(IEC 62271-102 parr. 6.4)
8.2.5 Ensayos de aumento de temperatura

(IEC 62271-102 parr. 6.5)
8.2.6 Ensayos de corriente admisible de corta duracion y de corriente admisible de cresta

(IEC 62271-102 parr. 6.6)
8.2.7 Verificacion del grado de proteccion

(IEC 62271-102 parr. 6.7)
8.2.8 Ensayos de compatibilidad electromagnética (EMC)

(IEC 62271-102 parr. 6.9)
8.2.9 Ensayos adicionales en circuitos auxiliares y de control

(IEC 62271-1 parr. 6.10)

Para esta verificacion el fabricante hara disponible una copia en papel de los esquemas eléctricos de
DS/ES.

También se verificara la correcta operacion de todos los controles, interbloqueos y sefializaciones.

Las curvas de absorcién de los motores, teniendo en cuenta los valores maximos (sin incluir la
irrupcion), se registraran en las siguientes situaciones:



e entensién nominal;
e en 110% de la tensién nominal;
e en 85% de la tensidon nominal;
8.2.10 Ensayos de funcionamiento y resistencia mecanica
(IEC 62271-102 parr. 6.102)
Nota: el parr. 6.102.3.2 también implica la medicién de resistencia del seccionador de puesta a tierra.
8.2.11 Operacidén bajo condiciones severas de hielo
(IEC 62271-102 parr. 6.103)
Este ensayo es obligatorio en caso de haber una capa de hielo con espesor mayor a 1 mm.
Nota: el parr. 6.103.4.2 también implica la medicién de resistencia del seccionador de puesta a tierra.
8.2.12 Operacién a limites de temperatura
(IEC 62271-102 parr. 6.104)
Este ensayo es obligatorio.
8.2.13 Ensayos de conmutacion de corriente por transferencia de bus
(IEC 62271-102 parr. 6.106)

Los ensayos son obligatorios solamente para los seccionadores cuya caracteristica asi lo requiera
(véase Anexo D).
8.2.14 Ensayos de conmutacion de corriente inducida

(IEC 62271-102 pérr. 6.107)

Este ensayo es obligatorio.
8.2.15 Calificacion sismica

De requerirse, DS/ES (incluyendo el soporte) debera cumplir con la calificacién sismica, segun las
normas enlistadas en 4.2.2.

Sera obligatorio para los paises que soliciten ensayos sismicos. No se aceptara el calculo sismico.
8.2.16 Tratamientos de proteccion

El galvanizado de los componentes de hierro y acero se verificara segun la norma ISO 1461 mediante
equipos de flujo magnético, que realizaran al menos 5 mediciones de cada componente de manera
uniforme en las distintas superficies, evitando los bordes y partes angulares.

Se verificaran los otros revestimientos protectores tomando en cuenta sus caracteristicas; el fabricante
indicara el espesor minimo permitido y las demas caracteristicas.
8.2.17 Ensayos en aisladores

Los aisladores compuestos se probaran en base a la norma IEC 62231.
8.3 Ensayos de Rutina

Los ensayos de Rutina (también llamados ensayos de aceptacién) se realizaran en las dependencias del
fabricante con cada equipo suministrado para garantizar la conformidad del producto con la muestra aprobada
durante el proceso de evaluacién de conformidad (homologacion, certificacion, etc.) y sobre la que se hayan
realizado ensayos de tipo.

En principio, es aceptable limitar el montaje para el ensayo a los subconjuntos formados por los polos
individuales completamente montados. Sélo para los primeros ensayos de rutina de cada nuevo contrato, el
primer DS/ES motorizado y el primer DS/ES manual deberan estar completamente ensamblados en fabrica

para realizar todos los ensayos de rutina, incluidos los ensayos de funcionamiento mecanico.

Si se solicita asistencia por parte del fabricante para ensayos de montaje y puesta en marcha de un DS/ES, el
montaje completo en fabrica no es necesario, aunque sea la primera muestra; en este caso, el montaje
completo en fabrica se pospone a la primera muestra para la que no se solicita asistencia para pruebas de
montaje y puesta en marcha por parte del fabricante.

Los valores/resultados de los ensayos se ajustaran a los valores nominales (y tolerancias relativas). El



fabricante hara disponible para cada DS/ES suministrado el informe de todas las medidas y ensayos que se
realicen.

8.3.1 Ensayo dieléctrico en el circuito principal

(IEC 62271-102 parr. 7.1)

De acuerdo con 7.1 de 62271-1, el ensayo se cumple con el ensayo en 8.3.4.

8.3.2 Ensayos en circuitos auxiliares y de control

(IEC 62271-102 parr. 7.2)

A realizarse si los circuitos auxiliares y de control estan presentes.

La posibilidad de realizar este ensayo sin conectar la(s) Caja(s) de Control a la cadena cinematica de potencia
se aprobara durante el proceso de evaluacion de conformidad, considerando el disefio especifico del fabricante
(se realizaran ensayos completamente funcionales en el DS/ES completamente montado in situ).

Los ensayos funcionales (parr. 7.2.2 de IEC 62271-1) solamente se realizaran bajo tension nominal.
Los ensayos dieléctricos (parr. 7.2.4 de IEC 62271-1) se realizaran aplicando 1 kV para 1 s.

Los dispositivos electronicos, motores, etc. pueden excluirse mediante ensayo dieléctrico si se llega a
acuerdo durante el proceso de evaluacién de conformidad (homologacién, certificacién, etc.).

8.3.3 Maedicion de resistencia del circuito principal

(IEC 62271-102 parr. 7.3)

La influencia de la temperatura ambiente puede excluirse.

8.3.4 Inspecciones de disefio y visuales

(IEC 62271-102 parr. 7.5)

Las inspecciones se realizaran en base a los documentos de evaluacion de conformidad (homologacion,
certificacion, etc.) y la verificacion de no existencia de dafios.
8.3.5 Ensayos de funcionamiento mecanico

(IEC 62271-102 parr. 7.101)
8.3.6 Tratamientos de proteccion

El espesor del revestimiento protector se verificara segun 8.2.16.

8.4 Ensayos de puesta en marcha
El fabricante indicara en el manual las revisiones y ensayos a realizar posterior al montaje (véase 10.2.5 de
62271-1) que consistira, como minimo en:

a) Inspeccion visual,

b) Ensayos en circuitos auxiliares y de control (si los hubiera);

c) Medicién de resistencia del circuito principal (después de los ensayos de funcionamiento

mecanico);
d) Ensayos de funcionamiento mecanico;

Si el personal del PROPIETARIO realizara ensayos de montaje y puesta en marcha y se presentara algun
problema o algin ensayo de puesta en marcha resultara negativo, el fabricante debera intervenir en el
lugar para verificar y resolver el problema.

9. REQUISITOS DE SUMINISTRO

9.1 Documentacion técnica de la licitacion
Para cada tipologia DS/ES que se ofrece en la licitacion, el proveedor entregara el Anexo C debidamente
completado.

9.2 Evaluaciéon de conformidad
9.21 Proceso de evaluacion de conformidad



Los procesos de evaluacién de conformidad (homologacion, certificacion, etc.) se especifican en los
propios documentos contractuales
9.2.2 Documentacion de la evaluacion de conformidad

La documentacién del proyecto que el proveedor utiliza en la fabricacion de cada tipologia DS/ES puede
dividirse en documentos Tipo A (publicos, no confidenciales) y documento Tipo B (confidencial)

Cada vez que se solicite una tipologia DS/ES especifica, el fabricante entregara un juego con
documentacién especifica segun los requisitos especificos indicados en este documento. La
documentacion Tipo A consistira, como minimo, en:

1 Listado de documentos Tipo A;

o

Planos de las placas y etiquetas;
) Manual/guia de instalacion, uso y mantenciéon de DS/ES;
) Ensayos de rutina y puesta en marcha:
a) Formulario de informe de ensayo (dos documentos, uno para ensayos de fabrica y uno para ensayos insitu);
b) Tabla con valores de referencia (con tolerancias);

)
2) Listado de documentos Tipo B;
3) Anexo C, completado correctamente;
4) Esquema con las dimensiones generales;
5) Esquemas y caracteristicas de los aisladores;
6) Diagrama eléctrico (véase 7.1.4-b), se incluye listado de componentes de baja tension;
7) Planos esquematicos de la Caja de Control (si la hubiera);
8) Imagenes generales de DS/ES y la Caja de Control (con las puertas abiertas/cerradas);
)
0
1

1
1

c) Revestimientos protectores (tipologia, espesor minimo, estandares de referencia);
12) Listado de documentacion, materiales y accesorios suministrados;

13) Listado de proveedores de los principales subcomponentes;
14)  Se requiere confirmar que cumplira con Modelo Grafico “BIM”. Para el Modelo Grafico “BIM”, se requiere:

MODELO GRAFICO "BIM" TIPO ARCHIVO
(SOFTWARE) (EXTENSION)

REVIT/INVENTOR/AUTOCAD | .RVT,.SLT,.STEP,.0BJ,.DWG 3D

De todos los planos y diagramas indicados, en la forma que hayan sido aprobados, se enviara en un archivo
digital correspondiente.

Toda la documentacion sera entregada en idioma espariol. Como alternativa se aceptara inglés.

9.3 Embalaje, transporte, almacenamiento e instalacién/ensayo

Aplican los parrs. 10.1y 10.2 de IEC 62271-102.
Para limitar las operaciones de montaje in situ, el DS/ES se transportara en subconjuntos constituidos
por los polos individuales completamente montados (este requisito no es obligatorio para los DS de 245
kV).
El embalaje de DS/ES debe ser adecuado para garantizar:

e la proteccion durante su transporte (incluso por barco, si es necesario);

e elevacion del piso de al menos 100 mm;



almacenaje externo por al menos tres meses;

En la cara externa del embalaje, la siguiente informacién debe aparecer:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

nombre del fabricante;
ano/mes de fabricacion;
tipo de designacion del fabricante;

numero de serie del fabricante;

codificacion del PROPIETARIO del componente (ej.: GSH003/1 - XXXXX);

numero de contrato;

subestacion de destino;

peso total;

informacion sobre montaje (mostrando los puntos y método de montaje adecuado);

Los siguientes items deben venir con cada DS/ES en el idioma local de destino (items 4 a 8 en papel):

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

la estructura de soporte (solamente si se solicita) con sus pernos de anclaje fijados a la obra
civil (acero inoxidable o galvanizado, de tipo quimico o expansion);

pernos fijados a los polos del conjunto DS/ES para sujetar la estructura;

soporte para la manivela o palanca giratoria y Caja(s) de Control con sus pernos de anclaje a la
obra civil;

listado de documentacion, materiales y accesorios suministrados;

esquema con las dimensiones generales;

diagrama eléctrico;

Manual/guia de instalacién, uso y mantencién de DS/ES;

ensayos de rutina y puesta en marcha:

a) Informes de ensayos de rutina (fabrica);

b) tabla con valores de referencia (con tolerancias);

un CD ROM que contenga toda la documentacién de Tipo A (en formato PDF);

Si el fabricante instala el conjunto en situ, el material de desecho (incluyendo embalaje) lo debe retirar
el mismo.

Las cajas de madera deberan estar con un tratamiento siguiendo los requisitos internacionales para
control de plagas, evitando componentes como "Pentaclorofenol" y "Creosota". El tratamiento debe
contemplar, al menos: alta toxicidad a organismos xil6fagos, alta penetrabilidad y poder de fijacion,
estabilidad quimica, sustancias no corrosivas a los metales o que afecten las caracteristicas fisicas de
la madera.



ANEXO A - ESQUEMAS ELECTRICOS

A.0 Requisitos generales
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— ESQUEMAS ELECTRICOS

A.1.1 ESQUEMAS MANUALES
REGLETA DE BORNES FINAL PARA DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO MANUAL
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A.1.2 ESQUEMAS MOTORIZADOS
ESQUEMA Y REGLETA DE BORNES FINAL PARA DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO
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* En caso de motor C.C.
** En caso de motor C.A.
*#* Se actualizara en breve con botones y el selector
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B.1

ANEXO B - PLANOS DE DIMENSIONES

DISTANCIAS

Las distancias tipicas son las siguientes (referencial)

Las diferentes soluciones deben ser aprobadas por el PROPIETARIO:
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145 3000 | 3000
245 4000 5150
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ANEXO C - DOCUMENTACION TECNICA DE LA LICITACION

ESTANDAR GLOBAL: GSH003 — DS/ES A.T. LICITACION:
PROVEEDOR: FABRICA:
CODIGO TIPO DEL GRUPO ENEL: GSH003/_ MODELO DEL PROVEEDOR:
p P : OFERTA DEL
CARACTERISTICAS TECNICAS REQUISITO ESTANDAR PROVEEDOR

Condiciones de Servicio

condiciones normales de
servicio al exterior de IEC
62271-1

Altitud de referencia (m)

<1.000

Temperatura ambiente minima (°C)

Véase Anexo D

Clase SPS (serie IEC/TS 60815)

Véase Anexo D

Capa de hielo (mm)

Véase Anexo D

Nivel de calificacién sismica

Véase tabla en 4.2.2

Corriente corta duracién admisible asignada de Ik (kA)

Véase Anexo D

Valor comtn

Véase tabla en 5

Tensién soportada de corta duracion

a frecuencia industrial Ud (kV rms) A través de la distancia de

aislamiento

Véase tabla en 5

Valor comtn

Véase tabla en 5

Tensién asignada soportada de

impulso tipo rayo Up (kVp) A través de la distancia de

Véase tabla en 5

aislamiento
Frecuencia nominal fr (Hz) 50
Tiempo de apertura (cierre) si la DS =15
operacién es motorizada (s) ES <15
Grados de proteccion entregados por la carcaza IP 54

Tensién de suministro nominal Ua (Vdc)

Véase tabla en 5

Potencia absorbida max. en c.c. (W)

1.000

Tensién de suministro nominal para circuitos de calefaccion y
anticondensacion (Vac)

Véase tabla en 5

Potencia absorbida max. en c.a.(VA)

50 (250 si es motorizada)

Clases de contacto auxiliar

1

DS Corriente nominal normal Ir (A)

Véase Anexo D

DS Clase de resistencia mecanica Mr

M1

Corriente nominal de
transferencia de barras para

Conmutacién de corriente de seccionadores (A)

Véase Anexo D y la tabla 5

transferencia de barras mediante

seccionadores Tension nominal de

transferencia de barras para
seccionadores (V)

Véase Anexo D y la tabla 5

Clase de seccionadores de puesta a tierra Er

EO-MO-A

Materiales de los aisladores

Compuesto

Dimensiones

Adjuntar plano general de
los equipos




ANEXO D - LISTADO DE COMPONENTES

5 ; N [fransfer| Temp. Capa de Altura de
cglt;lgo EMPRESA ::,3:?; Column| TPOde |y | | | ES |operacién DS/Operacién ES C;:;e encia ;’!“’_'e"‘e_c hielo MONTAE | instalacién
- 2 IS 5 Il o B s B - SR J em

GSH003/800 2 | Corte central | 245 | 2000 | 40 N MOTOR - c - -10 10 t paralel | 3000 mm
GSH003/801 2 | Corte central | 245 | 2000 | 40 S MOTOR MOTOR c - -10 10 t paralel | 3000 mm
GSH003/802 2 | Corte central | 245 | 3150 | 40 N MOTOR - c - -10 10 H; | paralel | 3000 mm
GSH003/803! 2 Corte central | 245 | 3150 | 40 = MOTOR MOTOR c = 10 10 t paralel 3000 mm
GSH003/804 2 Corte central | 145 | 2000 | 40 N MOTOR = c - -10 10 ; paralel 3000 mm
GSH003/805 2 | Cortecentral | 145 [ 2000 | 40 S MOTOR MOTOR c - -10 10 t paralel | 3000 mm
GSH003/806 2 | Corte central [ 145 | 2000 | 40 N MOTOR = c = -10 10 Vertical 7000 mm
GSH003/807 2 | Corte central [ 145 | 2000 [ 40 S MOTOR MOTOR c = -10 10 Vertical 7000 mm
GSH003/808! 2 Corte central | 145 | 3150 | 40 N MOTOR B c = -10 10 b paralel 3000 mm
GSH003/809 2 [Corte central | 145 | 3150 | 40 S MOTOR MOTOR c 5 -10 10 t paralel | 3000 mm
GSH003/810 2 | Cortecentral | 145 [ 2000 | 50 N MOTOR = c = -10 10 Hori paralel | 3000 mm
GSH003/811 2 | Corte central | 145 | 2000 | 50 S MOTOR MOTOR c - -10 10 Hori paralel | 3000 mm
GSH003/812 2 | Corte central | 145 | 2000 | 50 N MOTOR - c - 10 10 Vertical 7000 mm
| GSH003/813) 2 | Corte central | 145 | 2000 [ 50 S MOTOR MOTOR c = = Vertical 7000 mm
| GSHO003/814 E Corte central | 145 | 3150 | 50 N MOTOR E c - = Horizontal paralel | 3000 mm
| GSHO03/¢ E Corte central | 145 | 3150 | 50 S} MOTOR MOTOR c = - Horizontal paralel | 3000 mm
| GSH E Corte central | 145 | 20 4 N MANUAL - c - - Horizontal paralel | 3000 mm
| GSH E Corte central | 14 20 4 S MANUAL MANUAL c - - Horizontal paralel 3000 mm
| GSH Corte central | 145 | 20f 4 N MANUAL - c - - Vertical 7000 mm
|GSI Corte central | 14 2000 | 4 S MANUAL MANUAL c - - Vertical 7000 mm
| GSH Corte central | 14 2000 | 50 N MANUAL = c = = Horizontal paralel 3000 mm
|GSH Corte central | 145 | 2000 | 50 S MANUAL MANUAL c - - Horizontal paralel | 3000 mm
|GSH Corte central | 145 | 2000 | 50 N MANUAL - c - - Vertical 7000 mm
| GSH Corte central | 145 | 20 50 S MANUAL MANUAL c - - Vertical 7000 mm
| GSH Corte central | 24 20/ 4 N MOTOR (1 0) | - c - - Horizontal paralel mm
| GSH Corte central | 245 | 20 4 S MOTOR (1) | MOTOR c - - Horizontal paralel mm
| GSH Corte central | 14 150 | 4 N MOTOR (1 0) - c - - Horizontal paralel mm
| GSH Corte central | 14 150 | 4 S MOTOR (1) | MOTOR c = = Horizontal paralel mm
| GSH Corte central | 14 150 | 50 N MOTOR (1 0) | - & - - Horizontal paralel mm
|GSH Corte central | 14 150 | 50 S MOTOR(1e) | MOTOR c = = Horizontal paralel mm

Nota: “MOTOR (1 @)” significa 3 motores, 1 para cada fase
Nota: “YY (2 EE)” significa 2 seccionadores de puesta a tierra, ubicados en los extremos opuestos del
seccionador



